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La presente invention concerne un embrayage a friction, notamment pour 
vehicule automobile, comportant des moyens de frottement differences. 

Dans un vehicule automobile, un embrayage a friction a pour fonction de 
transmettre un couple entre un element rotatif d'entree et un element rotatif de sortie, par 
pincement de la friction entre un plateau de pression et un volant moteur. 

En general, I'element d'entree est forme par un disque de friction et I'element 
de sortie est forme par un moyeu destine notamment a etre couple a un arbre d'entree de 
boTte de vitesses. 

L'embrayage a friction a aussi pour fonction d'assurer la continuity du couple 
transmis et de filtrer les vibrations en provenance du moteur, notamment grace a des 
moyens d'amortissement comportant des organes elastiques et des moyens de 
frottement. 

Lorsque fe volant moteur est couple a I'arbre d'entree de boite de vitesses par 
I'intermediaire de l'embrayage a friction, I'arbre d'entree de boTte de vitesses est 
generalement soumis a un couple selon un premier sens, dit sens direct. Dans ce sens 
direct, le couple agit dans le meme sens que le sens de rotation du moteur. 

Le cas echeant, le conducteur peut effectuer un freinage moteur en relachant 
I'accelerateur du vehicule. Dans ce cas, I'arbre d'entree de boTte de vitesses est soumis a 
un couple selon un second sens, dit sens retrograde. Dans ce sens retrograde, le couple 
agit dans le sens inverse du sens de rotation du moteur. 

Le couple dans le sens retrograde est en general moins eleve que le couple 
dans le sens direct. C'est pourquoi, afin d'eviter le blocage des moyens d'amortissement 
de l'embrayage dans le cas du couple retrograde, ces moyens d'amortissement 
comprennent habituellement des moyens de frottement qui selon le sens direct ou 
retrograde du couple de vitesses assurent des frottements differences, respectivement, 
important ou faible. 

On a done propose dans I'etat de la technique un embrayage a friction 
notamment pour vehicule automobile, du type comprenant au moins un amortisseur 
comportant : 

- des elements rotatifs d'entree et de sortie, 

- des organes elastiques a effet circonferentiel portes par des premiere et 
seconde rondelles de guidage solidaires en rotation d'un premier des 
elements d'entree et de sortie et par un voile solidaire en rotation d'un 
second des elements d'entree et de sortie, 
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- des moyens de frottement, actives par deplacement angulaire relatif des 
rondelles de guidage et du voile, com porta nt un organe de frottement 
susceptible d'etre couple au voile par des butees circonferentielles 
complementaires, dites butees de couplage, cooperant entre elles 
5 uniquement iorsque ce voile se deplace angulairement dans un sens 

predetermine par rapport aux rondelles de guidage. 
Habituellement, les organes elastiques a effet circonferentiel sont loges dans 
des fenetres menagees dans les rondelles de guidage et le voile. Dans un embrayage 
destine notamment a equiper un poids lourd, on peut prevoir trois fenetres menagees 
0 dans ie voile, espacees circonferentiellement. 

L'organe de frottement est couple au voile dans !e cas du couple direct. Ainsi, 
on obtient des frottements differences en fonction du sens direct ou retrograde du couple 
auquel est soumis I'arbre d'entree de boTte, c'est a dire un frottement destine a provoquer 
une premiere hysteresis dans le sens direct, et un frottement destine a provoquer une 
5 seconde hysteresis dans le sens retrograde. 

En general, I'organe de frottement comporte une rondelle de frottement, les 
butees de couplage etant formees par des pattes de couplage prolongeant le contour 
externe de cette rondelle de frottement. Dans ce cas, les pattes de couplages sont 
destinees a cooperer avec des butees de couplage complementaires delimitees par des 
encoches menagees dans les contours des fenetres du voile. Ces pattes, logees entre les 
encoches et ies organes elastiques, sont egalement entrainees par ces organes 
elastiques. 

Ces encoches permettent de loger les extremites libres des pattes de 
couplage entre les organes elastiques et les zones des contours des fenetres formant 
appuis pour les organes elastiques. 

Dependant, les encoches de couplage constituent des deficits de matiere 
fragilisant le voile. 

(./invention a notamment pour but de proposer des moyens de couplage de 
I'organe de frottement avec le voile Iorsque ce voile se deplace angulairement dans le 
sens predetermine par rapport aux rondelles de guidage, ceci sans fragiliser le voile. 

A cet effet, ['invention a pour objet un embrayage a friction, notamment pour 
vehicule automobile, du type precite, caracterise en ce que les butees de couplage 
complementaires sont menagees sur Porgane de frottement et un organe, distinct du voile 
et de cet organe de frottement, soiidaire en rotation du voile, dit organe rapporte. 
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Ainsi, en menageant les butees de couplage sur I'organe rapporte, distinct du 
voile, on evite de fragiliser ce voile en creant des encoches de couplage dans les 
contours des fenetres du voile. 

Un embrayage a friction selon I'invention peut en outre com porter I'une ou 
plusieurs des caracteristiques suivantes : 

- les butees de couplage de I'organe rapporte sont menagees sur des 
saillies axiales munies chacune d'une extremite libre destinee a cooperer 
avec la premiere rondelle de guidage, i'organe rapporte formant ainsi une 
entretoise axiale entre le voile et la premiere rondelle de guidage ; 

- le voile comprend des fenetres de logement et d'appui des organes 
elastiques a effet circonferentiel, I'organe rapporte etant couple en rotation 
au voile a I'aide de moyens d'emboitement axial complementaires 
menages sur I'organe rapporte et au moins un secteur angulaire du voile 
separant deux fenetres de ce voile, dit secteur intermediate ; 

- les moyens d'emboTtement axial complementaires comprennent au moins 
un pion axial menage sur I'organe rapporte emboTte dans un orifice 
d'emboTtement complementaire menage dans le secteur intermediate ; 

- I'organe rapporte est en matiere plastique ou metallique ; 

- I'organe de frottement comporte au moins une butee d'entraTnement 
susceptibles de cooperer avec une butee d'entraTnement complementaire 
liee aux rondelles de guidage ; 

- la butee d'entraTnement complementaire liee aux rondelles de guidage est 
formee par un siege d'organe elastique a effet circonferentiel ; 

- I'element d'entree est forme par un disque de friction couple, par exemple, 
a un vilebrequin d'un moteur, I'organe de frottement etant libre axialement 
par rapport au voile et etant intercale axialement entre ia premiere rondelle 
de guidage et le disque de friction de fagon a cooperer avec des surfaces 
de frottement complementaires solidaires de la premiere rondelle de 
guidage et du disque de friction ; 

- les surfaces de frottement complementaires solidaires du disque de friction 
sont menagees sur des pattes a effet elastique axial prolongeant 
sensiblement radialement le disque de friction vers son centre ; 

- les pattes sont munies chacune d'une extremite libre prolongee 
circonferentieilement par deux branches opposees portant les surfaces de 
frottement ; 
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les surfaces de frottement compiementaires solldaires du disque de friction 
sont menagees sur une rondelle rapportee, liee en rotation au disque de 
friction au moyen de pattes cooperant avec des encoches de ce disque de 
friction ; 

5 - I'embrayage comprend un organe elastique a effet axial travaiilant en 

compression entre le voile et ia seconde rondelle de frottement ; 
I'organe de frottement comprend des premiere et seconde rondelles de 
frottement destinees a cooperer respectivement avec les premiere et 
seconde rondelles de guidage, une rondelle d'entraTnement 
10 unidirectionnel, liee en rotation aux rondelles de frottement, sur laquelle 

sont menagees les butees de coupiage ; 

la rondelle d'entraTnement unidirectionnel est, d'une part, fibre axiafement 
par rapport au voile et, d'autre part, intercalee axialement entre les 
rondelles de frottement ; 

15 la premiere rondelle de frottement est libre axialement par rapport a la 

rondelle d'entraTnement unidirectionnel, un premier organe elastique a 
effet axial travaiilant en compression entre cette premiere rondelle de*; 
frottement et cette rondelle d'entraTnement unidirectionnel ; 

- le voile est intercale axialement entre ta rondelle d'entraTnement- 
20 unidirectionnel et la seconde rondelle de frottement, la seconde rondelle" 

de frottement etant solidaire axialement de la rondelle d'entraTnement 
unidirectionnel, un second organe elastique a effet axial travaiilant en 
compression entre le voile et la seconde rondelle de frottement ; 
la butee d'entraTnement est menagee sur la rondelle d'entraTnement 
25 unidirectionnel ; 

- Pelement de sortie est forme par un moyeu susceptible d'etre couple a un 
arbre de boTte de vitesses ; 

- les organes elastiques a effet circonferentiel sont repartis dans trois 
fenetres menagees dans chacun des elements parmi les rondelles de 

30 guidage et le voile ; 

I'organe rapporte participe au centrage de I'organe de frottement. 
L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre, 
donnee uniquement a titre d'exemple et faite en se referant aux dessins annexes dans 
lesquels : 

35 - la figure 1 est une vue en coupe axiale d'un embrayage a friction selon un 

premier mode de realisation de l'invention ; 
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- la figure 2 est une vue de face du disque de friction de Pembrayage a 
friction represents sur la figure 1 ; 

la figure 3 est une vue en perspective du voile et de Porgane de frottement 
de Pembrayage a friction represents sur la figure 1 ; 
5 - la figure 4 est une vue en perspective de Porgane rapports de i'embrayage 

a friction represents sur la figure 1 ; 

les figures 5 et 6 sont respectivement des vues de face et arriere 
d'Slements de i'embrayage a friction represents sur la figure 1, notamment 
du disque de friction, dans une premiere position relative du voile par 
10 rapport aux rondelles de guidage ; 

les figures 7 et 8 sont des vues similaires a celies des figures 5 et 6, dans 
une seconde position relative du voile par rapport aux rondelles de 
guidage ; 

- la figure 9 est une vue en coupe axiale d'un em bray age a friction selon un 
15 second mode de realisation de I'invention ; 

- la figure 10 est une vue en perspective des organe rapports, rondelle 
d'entra moment unidirectionnel et rondelle de frottement de I'embrayage a 
friction represents sur la figure 9; 

- ia figure 1 1 est une vue en perspective, suivant un autre point de vue, des 
20 elements de la figure 10 et d'autres SiSments de I'embrayage a friction 

represents sur la figure 9 ; 

la figure 12 est une vue en perspective de la rondelle d'entraTnement 
unidirectionnel de Pembrayage a friction represents sur la figure 9 ; 
la figure 13 est une vue similaire a la figure 2 d'un disque de friction selon 
25 une premiere variante du premier mode de realisation de ('invention ; 

- la figure 14 est une vue similaire a la figure 1 d'un embrayage comprenant 
un disque de friction selon une seconde variante du premier mode de 
rSalisation de ('invention. 

On a represents sur la figure 1 une friction d'embrayage a friction selon un 
30 premier mode de rSalisation de I'invention. 

Dans P example decrit, Pembrayage est destinS a Squiper un vShicule 
automobile et a coupler un arbre menS, tel que Parbre d'entrSe d'une botte de vitesses, a 
un arbre menant, tel que le vilebrequin d'un moteur a combustion interne. 

La friction, dSsignSe par la reference generate 20, est munie de moyens 
35 d'amortissement comportant notamment un amortisseur 22. Cet amortisseur 22 est monte 
entre un element rotatif d'entree, tel qu'un disque de friction 24, et un element rotatif de 
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sortie, tel qu'un moyeu cylindrique 26, couple a I'arbre mene a f'aide de cannelures 
longitudinales internes menagees dans ce moyeu. Les elements d'entree et de sortie sont 
sensiblement coaxiaux. 

De facon connue, le disque de friction 24 est destine a etre serre entre un 
volant moteur, solidaire en rotation de I'arbre menant, et un plateau de pression actionne 
par des moyens embrayeurs. 

L'amortisseur comprend des premiere 28 et seconde 30 rondelles de guidage 
solidaires Tune de I'autre et montees en rotation sur le moyeu 26 au moyen de paliers 
annulaires 32, 34 respectivement. Le disque de friction 24 est fixe sur la premiere rondelle 
de guidage 28, par exemple au moyen de rivets. 

Un voile annulaire 36, represente plus en detail sur la figure 3, est agence 
entre les deux rondelles de guidage 28, 30, coaxialement a celles-ci, et comporte en 
peripherie interne une denture 38 qui engrene avec une denture correspondante de la 
peripherie externe du moyeu 26. 

L'amortisseur 22 comporte des moyens d'amortissement destines a filtrer les 
vibrations entre le moteur et la boTte de vitesses. 

Ces moyens d'amortissement comprennent des organes elastiques a action I 
circonferentielie (non represents), tels que des ressorts helicoTdaux de forte raideur, 
loges dans des fenetres 40,42 menagees respectivement dans les rondelles de guidage 
28, 30 et le voile annulaire 36. Ces organes elastiques participent a la transmission d'un 
couple de rotation entre les rondelles de guidage 28, 30 et le voile 36. 

Dans I'exemple decrit, les organes elastiques a action circonferentielie sont 
repartis dans trois fenetres 40, 42 menagees dans chacun des elements parmi les 
rondelles de guidage 28, 30 et le voile 36. L'amortisseur 22 permet ainsi un deplacement 
angulaire entre les rondelles de guidage 28, 30 et le voile 36 plus important qu'un 
amortisseur comportant des organes elastiques repartis dans quatre fenetres. 

On notera qu'afin que les organes elastiques ne soient pas comprimes au 
dela d'un seuil predetermine, ce qui nuirait a leur duree de vie, on prevoit des moyens de 
blocage 43, visibles notamment sur les figures 5 et 7, dont la fonction est de limiter le 
deplacement angulaire entre le voile 36 et les rondelles de guidage 28,30. Ces moyens 
de blocage comportent des entretoises cylindriques 43P s'etendant axialement entre les 
deux rondelles de guidage 28 et 30 et liant en rotation ces deux rondelles de guidage 28 
et 30. Les entretoises cylindriques 43P sont susceptibles de se deplacer dans des 
fenetres 43F du voile, dont les extremites servent de butee d'arret pour ces entretoises 
43P. 
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Les moyens d'amortissement comportent en outre des premiers 44 et seconds 
45 moyens de frottement susceptibles d'etre actives par deplacement angulaire relatif des 
rondelles de guidage 28, 30 et du voile 36. 

Les premiers moyens de frottement 44 comportent notamment un organe de 
frottement 46 susceptible d'etre couple au voile 36 par des butees circonferentieiles 
complementaires, dites butees de couplage 48A, 48B, cooperant entre elles uniquement 
lorsque ce voile 36 se deplace angulairement dans un sens predetermine par rapport aux 
rondelles de guidage 28, 30. Ainsi, les premiers moyens de frottement 44 ne sont actives 
que lorsque le voile 36 se deplace angulairement par rapport aux rondelles de guidage 
28, 30 dans le sens predetermine. Ce sens predetermine correspond au cas ou I'arbre 
d'entree de boTte de vitesses est soumis a un couple selon le sens direct. 

Ces butees de couplage complementaires 48A, 48B sont menagees sur 
I'organe de frottement 46 et un organe 50, distinct du voile 36 et de cet organe de 
frottement 46, solidaire en rotation du voile 36. Cet organe 50, represents plus en details 
sur la figure 4, est dit organe rapporte. 

L'organe de frottement 46 comporte une rondelle d'entraTnement 
unidirectionnel 51 , libre axialement par rapport au voile 36, intercalee axialement entre la 
premiere rondelle de guidage 28 et le disque de friction 24, de fagon a cooperer avec des 
surfaces de frottement complementaires solidaires de la premiere rondelle de guidage 28 
et du disque de friction 24. 

On notera que I'organe rapporte 50 participe au centrage de la rondelle 
d'entraTnement unidirectionnel 51. 

Dans le premier mode de realisation de I'invention, les surfaces de frottement 
complementaires solidaires du disque de friction 24 sont menagees sur des partes P a 
effet elastique axial prolongeant sensiblement radialement le disque de friction 24 vers 
son centre (voir figure 2). Ces pattes P, de par leur effet elastique axial, ont aussi une 
fonction de serrage de la rondelle d'entraTnement unidirectionnel 51 centre la premiere 
rondelle de guidage 28. 

Selon une premiere variante representee sur la figure 13, les pattes P sont 
munies chacune d'une extremite libre prolongee circonferentiellement par deux branches 
P1 et P2 opposees portant les surfaces de frottement. Ces branches P1 et P2 optimised 
le frottement. 

Selon une seconde variante representee sur la figure 14, les surfaces de 
frottement complementaires solidaires du disque de friction 24 sont menagees sur une 
rondelle rapportee R. Cette rondelle R est liee en rotation au disque de friction 24 au 
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moyen de pattes RP cooperant avec des encoches E, visibles sur la figure 2, menagees 
sur les pattes P du disque de friction 24. 

Les butees de couplage 48A de I'organe de frottement 46 sont formees par 
des dents 52 menagees sur un contour interne de la rondelle d'entraTnement 
unidirectionnel 51. Dans le premier mode de realisation, les butees de couplage 48A sont 
delimitees par un bord plie des dents 52. 

L'organe rapporte 50 est couple en rotation au voile 36 a I'aide de moyens 
d'emboTtement axial complementaires 53 menages sur cet organe rapporte 50 et sur trois 
secteurs angulaires 54 du voile 36, dits secteurs intermediaires 54. Chaque secteur 
intermediaire 54 separe angulairement deux fenetres 42 successives de ce voile 36. Les 
moyens d'emboitement axial 53 comprennent trois pions axiaux 56 menages sur I'organe 
rapporte 50 et emboTtes dans des orifices 57 d'emboitement complementaires menages 
dans les secteurs intermediaires 54, c'est a dire dans des secteurs du voile comportant 
suffisamment de matiere pour ne pas fragiliser ce voile. 

Les butees de couplage 48B de I'organe rapporte 50 sont menagees sur des 
saillies axiales 58 munies chacune d'une extremite libre 59 destinee a cooperer avec la 
premiere rondelle de guidage 28. L'organe rapporte 50 forme ainsi une entretoise axiale i 
entre le voile 36 et la premiere rondelle de guidage 28. L'organe rapporte 50 est I 
preferablement en matiere plastique, mais le cas echeant peut etre realise en matiere * 
metallique. 

On notera que la charge des premiers moyens de frottement 44 ne depend, 
dans ce premier mode de realisation de I'invention, que de la structure du disque de 
friction 24. 

Afin d'activer les premiers moyens de frottement 44 des ('application a I'arbre 
d'entree de boTte de vitesses d'un coupie dans le sens direct (notamment lorsque ce 
couple direct succede a un couple dans le sens retrograde), la friction 20 comprend des 
moyens de retour de I'organe de frottement 46 vers une position de cooperation des 
butees de couplage complementaires 48A ,48B. 

Ces moyens de retour comprennent des butees d'entraTnement 60 menagees 
sur des pattes peripheriques 61 de la rondelle d'entraTnement unidirectionnel 51 
susceptibles de cooperer avec des butees d'entraTnement complementaires 62 liees en 
rotation aux rondelles de guidage 28, 30 dans le cas du couple retrograde. De preference, 
comme cela est represents sur la figure 3, chaque butee d'entraTnement complementaire 
62 est formee par un siege 63 d'organe elastique a effet circonferentiel. On notera que, 
dans le cas du couple retrograde, chaque siege 63 est en appui sur les rondelles 28, 30 
de facon a etre lie au mouvement de ces rondelles 28, 30 et ramener les butees de 
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couplage 48A de la rondelle d'entraTnement unidirectionnel 51 au contact des butees de 
couplage 48B de I'organe rapporte 50, des la cessation du couple retrograde. 

Les seconds moyens de frottement 45 sont actifs en permanence 
independamment du sens de deplacement angulaire du voile 36 par rapport aux rondelles 
de guidage 28, 30. 

Les seconds moyens de frottement 45 comprennent des surfaces de 
frottement complementaires solidaires des extremites libres 59 des saillies axiales 58 de 
I'organe rapporte 50 et de la premiere rondelle de guidage 28. 

Les seconds moyens de frottement 45 comprennent en outre des surfaces de 
frottement complementaires solidaires du voile 36 et d'une rondelle de frottement 64 
solidaire en rotation de la seconde rondelle de guidage 30. Cette rondelle de frottement 
64 est sollicitee elastiquement contre le voile 36 au moyen d'un organe elastique 66 a 
effet axial. 

On decrira ci-dessous certains aspects du fonctionnement de la friction 20 
selon ce premier mode de realisation de I'invention. 

Lorsque I'arbre d'entree de boTte de vitesses est soumis a un couple selon le 
sens direct (figures 5 et 6), les premiers 44 et seconds 45 moyens de frottement sont 
actifs de fagon a fournir des frottements relativement importants afin de filtrer 
efficacement les vibrations du moteur. 

En effet, dans ce cas, les butees de couplage 48B de I'organe rapporte 50 
cooperent avec les butees de couplage 48A menagees sur la rondelle d'entraTnement 
unidirectionnel 51 de maniere a activer les premiers moyens de frottement 44 : la rondelle 
d'entraTnement unidirectionnel 51 est couplee au voile 36 par I'intermediaire de I'organe 
rapporte 50 et coopere avec les surfaces de frottement complementaires solidaires du 
disque de friction 24 et de la premiere rondelle de guidage 28. 

Lorsque I'arbre d'entree de boTtes de vitesses est soumis a un couple selon le 
sens retrograde (figures 7 et 8), seuls les seconds moyens de frottement 45 sont actifs de 
facon a fournir des frottements plus faibles que dans le sens direct. 

En effet, dans ce cas, le voile 36 subit un deplacement angulaire relatif par 
rapport a la rondelle d'entraTnement unidirectionnel 51 de maniere a ce que les butees de 
couplage 48A et 48B ne cooperent plus ensemble. Les moyens de blocage 43 empechent 
le contact des dents 52 avec les saillies 58. Le voile 36 et I'organe de frottement 46 sont 
decouples et les premiers moyens de frottement 44 sont desactives. 

On a represents sur la figure 9 un dispositif de friction 20 selon un second 
mode de realisation de I'invention. Sur cette figure 9, les elements analogues a ceux des 
figures precedentes sont designes par des references identiques. 
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Dans ce second mode de realisation, I'organe de frottement 46 des premiers 
moyens de frottement 44 comprend des premiere 76 et seconde 78 rondelles de 
frottement destinees a cooperer respectivement avec les premiere 28 et seconde 30 
rondelles de guidage. Par ailleurs, !a rondeile d'entraTnement unidirectionel 51 des 
5 premiers moyens de frottement 44 est libre axiaiement par rapport au voile 36 et 
intercalee axiaiement entre les rondelles de frottement 76 et 78. 

On notera, en se referant a fa figure 12, que dans le second mode de 
realisation, les butees de couplage 48A sont deiimitees par la tranche des dents 52. 

La premiere rondeile de frottement 76 est libre axiaiement par rapport a la 
10 rondeile d'entraTnement unidirectionel 51. Cette rondeile de frottement 76 comporte des 
pattes 76P de liaison en rotation avec la rondeile d'entraTnement unidirectionnel 51 
cooperant avec des orifices complementaires 77 menages dans la rondeile 
d'entraTnement unidirectionnel 51 (ces orifices 77 sont visibles sur la figure 12). 

Un premier organe elastique 80 a effet axial travaille en compression entre la 
15 premiere rondeile de frottement 76 et la rondeile d'entraTnement unidirectionel 51 de 
maniere a solliciter cette rondeile de frottement 76 contre la premiere rondeile de guidage 
28. Cette premiere rondeile de guidage 28 et la premiere rondeile de frottement 7& 
forment done des premiere surfaces de frottement complementaires des premiers moyens^ 
de frottement 44. v 
20 Le voile 36 est intercale axiaiement entre la rondeile d'entraTnement 

unidirectionel 51 et la seconde rondeile de frottement 78 (voir notamment la figure 11). 

La seconde rondeile de frottement 78 est solidaire axiaiement de la rondeile 
d'entraTnement unidirectional 51 et liee en rotation a cette rondeile d'entraTnement 
unidirectionnel 51 grace a des moyens 82 visibles sur les figures 10 et 1 1 . Ces moyens 82 
25 comportent par exemple des pattes peripheriques menagees sur la rondeile de frottement 
78. 

Un second organe elastique 84 travaille en compression entre le voile 36 et la 
seconde rondeile de frottement 78, de maniere a solliciter la seconde rondeile de 
frottement 78 centre la seconde rondeile de guidage 30. Cette seconde rondeile de 

30 guidage 30 et la seconde rondeile de frottement 78 forment done des secondes surfaces 
de frottement complementaires des premiers moyens de frottement 44. 

Dans le second mode de realisation de Tinvention, les seconds moyens de 
frottement 45 (qui sont actifs en permanence independamment du sens de deplacement 
angulaire du voile 36 par rapport aux rondelles de guidage 28, 30) ne comprennent que 

35 des surfaces de frottement complementaires solidaires des extremites libres 59 des 
saillies axiales 58 de I'organe rapporte 50 et de la premiere rondeile de guidage 28. 
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Dans le second mode de realisation de Hnvention, les moyens 
d'amortissement comprennent de plus des troisiemes moyens de frottement 86 qui ne 
sont actives que, contrairement aux premiers moyens de frottement 44, lorsque le voile 36 
se deplace angulairement par rapport aux rondelles de guidage 28, 30 dans un sens 
5 oppose au sens predetermine. Ce sens predetermine correspond au cas ou I'arbre 
d'entree de boTte de vitesses est soumis a un couple selon le sens retrograde. 

Ces troisiemes moyens de frottement 86 comprennent des surfaces de 
frottement complementaires formees par les surfaces en contact du voile 36 et ie second 
organe elastique 84. 

10 On decrira ci-dessous certains aspects du fonctionnement de la friction 20 

selon le second mode de realisation de I'invention. 

Comme dans le premier mode de realisation de Hnvention, lorsque I'arbre 
d'entree de boite de vitesses est soumis a un couple selon le sens direct, les premiers 44 
et seconds 45 moyens de frottement sont actifs de fagon a fournir des frottements 
15 relativement importants afin de filtrer efficacement les vibrations du moteur. 

Lorsque Tarbre d'entree de boTtes de vitesses est soumis a un couple selon le 
sens retrograde, les premiers moyens de frottement sont desactives du fait de la 
cessation du deplacement relatif entre les rondelles de guidages 28, 30 et I'organe de 
frottement 46. Par contre, les seconds 45 et troisiemes 86 moyens de frottement sont 
20 actifs de fagon a fournir des frottements plus faibles que dans le sens direct 

On notera done que les frottements dans les sens direct et indirect peuvent 
etre regies independamment les uns des autres en choisissant notamment des premier 
80 et second 84 organes elastiques de raideurs appropriees. 

L'invention n'est pas limitee aux modes de realisation precedemment decrits. 
25 En particulier, ramortisseur 22 peut comporter des organes elastiques repartis 

dans plus de trois fenetres menagees dans chacun des elements parmi les rondelles de 
guidage 28, 30 et le voile 36. 

Par ailleurs, la friction 20 peut comporter ramortisseur 22, formant un 
amortisseur principal, ainsi qu'un pre-amortisseur classique. On notera dans ce cas que la 
30 structure des premiers moyens de frottement 44 est independante de celle du pre- 
amortisseur, aussi bien en ce qui conceme la charge sollicitant les premiers moyens de 
frottement 44 que I'equilibre des efforts dans ('ensemble des elements constituant ces 
premiers moyens de frottement 44. 
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REVENDICATIONS 



1. Embrayage a friction, notamment pour vehicuie automobile, du type 
comprenant au moins un amortisseur (22) comportant : 

5 - des elements rotatifs d'entree (24) et de sortie (26), 

- des organes elastiques a effet circonferentiel portes par des premiere (28) 
et seconde (30) rondeiles de guidage solidaires en rotation d'un premier 
des elements d'entree (24) et de sortie (26) et par un voile (36) solidaire 
en rotation d'un second des elements d'entree (24) et de sortie (26), 

10 - des moyens de frottement (44), actives par deplacement angulaire relatif 

des rondeiles de guidage (28, 30) et du voile (36), comportant un organe 
de frottement (46) susceptible d'etre couple au voiie (36) par des butees 
circonferentiel I es complementaires, dites butees de coupiage (48A, 48B), 
cooperant entre elies uniquement lorsque ce voile (36) se deplace 

15 angulairement dans un sens predetermine par rapport aux rondeiles de 

guidage (28, 30), 

caracterise en ce que les butees de coupiage complementaires (48A, 48B)' 
sont menagees sur Porgane de frottement (46) et un organe (50), distinct du voile (36) et* 
de cet organe de frottement (46), solidaire en rotation du voile (36), dit organe rapporte 1 
20 (50). r 

2. Embrayage selon la revendication 1, caracterise en ce que les butees de 
coupiage (48B) de I'organe rapporte (50) sont menagees sur des saillies axiales (58) 
munies chacune d'une extremite libre (59) destinee a cooperer avec la premiere rondelle 
de guidage (28), I'organe rapporte (50) formant ainsi une entretoise axiale entre le voile 

25 (36) et la premiere rondelle de guidage (28). 

3. Embrayage selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que le voile 
(36) comprend des fenetres (42) de logement et d'appui des organes elastiques a effet 
circonferentiel, I'organe rapporte (50) etant couple en rotation au voile (36) a Paide de 
moyens (53) d'emboTtement axial complementaires menages sur Porgane rapporte (50) et 

30 au moins un secteur angulaire (54) du voile (36) separant deux fenetres (42) de ce voile 
(36), dit secteur intermediaire (54). 

4. Embrayage selon la revendication 3, caracterise en ce que les moyens (53) 
d'emboTtement axial complementaires comprennent au moins un pion axial (56) menage 
sur I'organe rapporte (50) emboite dans un orifice d'emboTtement (57) complementaire 

35 menage dans le secteur intermediaire (54). 
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5. Embrayage selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que I'organe rapporte (50) est en matiere plastique ou metallique. 

6. Embrayage selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que I'organe de frottement (46) comporte au moins une butee 
d'entraTnement (60) susceptibles de cooperer avec une butee d'entraTnement 
complementaire (62) liee aux rondelles de guidage (28, 30). 

7. Embrayage selon la revendication 6, caracterise en ce que la butee 
d'entraTnement complementaire (62) liee aux rondelles de guidage (28, 30) est formee par 
un siege (63) d'organe elastique a effet circonferentiel. 

8. Embrayage selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracterise en 
ce que I'element d'entree (24) est forme par un disque de friction (24) couple, par 
exemple, a un vilebrequin d'un moteur, I'organe de frottement (46) etant libre axialement 
par rapport au voile (36) et etant intercale axialement entre la premiere rondelle de 
guidage (28) et le disque de friction (24) de facon a cooperer avec des surfaces de 
frottement complementaires solidaires de la premiere rondelle de guidage (28) et du 
disque de friction (24). 

9. Embrayage selon la revendication 8, caracterise en ce que les surfaces de 
frottement complementaires solidaires du disque de friction (24) sont menagees sur des 
pattes (P) a effet elastique axial prolongeant sensiblement radialement le disque de 
friction (24) vers son centre. 

10. Embrayage selon la revendication 9, caracterise en ce que les pattes (P) 
sont munies chacune d'une extremite libre prolongee circonferentiellement par deux 
branches opposees (P1 , P2) portant les surfaces de frottement. 

1 1 . Embrayage selon la revendication 8, caracterise en ce que les surfaces de 
frottement complementaires solidaires du disque de friction (24) sont menagees sur une 
rondelle rapportee (R), liee en rotation au disque de friction (24) au moyen de pattes (RP) 
cooperant avec des encoches (E) de ce disque de friction. 

12. Embrayage selon I'une quelconque des revendications 8 a 11, caracterise 
en ce qu'ii comprend un organe elastique (66) a effet axial travaillant en compression 
entre le voile (36) et la seconde rondelle de frottement (30). 

13. Embrayage seion I'une quelconque des revendications 1 a 7, caracterise 
en ce que I'organe de frottement (46) comprend des premiere (76) et seconde (78) 
rondelles de frottement destinees a cooperer respectivement avec les premiere (28) et 
seconde (30) rondelles de guidage, une rondelle d'entraTnement unidirectionnel (51), liee 
en rotation aux rondelles de frottement (76, 78), sur laquelle sont menagees les butees de 
couplage (48A). 
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14. Embrayage seion la revendication 13, caracterise en ce que la rondelle 
d'entraTnement unidirectionnel (51) est, d'une part, libre axialement par rapport au voile 
(36) et, d 'autre part, intercalee axialement entre les rondelles de frottement (76, 78). 

15. Embrayage selon la revendication 14, caracterise en ce que la premiere 
rondelle de frottement (76) est libre axialement par rapport a la rondelle d'entraTnement 
unidirectionnel (51), un premier organe elastique (80) a effet axial travaillant en 
compression entre cette premiere rondelle de frottement (76) et cette rondelle 
d'entraTnement unidirectionnel (51). 

16. Embrayage selon la revendication 15, caracterise en ce que le voile (36) 
est intercale axialement entre la rondelle d'entraTnement unidirectionnel (51) et la seconde 
rondelle de frottement (78), la seconde rondelle de frottement (78) etant solidaire 
axialement de la rondelle d'entraTnement unidirectionnel (51), un second organe elastique 
(82) a effet axial travaillant en compression entre le voile (36) et la seconde rondelle de 
frottement (78). 

17. Embrayage selon Tune quelconque des revendications 13 a 16 prise en 
combinaison avec la revendication 6, caracterise en ce que la butee d'entraTnement (60) 
est menagee sur la rondelle d'entraTnement unidirectionnel (51). ~ 

18. Embrayage selon I'une quelconque des revendications precedentes^ 
caracterise en ce que I'element de sortie (26) est forme par un moyeu (26) susceptible^ 
d'etre couple a un arbre de boTte de vitesses. . 

19. Embrayage selon Tune quelconque des revendications precedentes," 
caracterise en ce que les organes elastiques a effet circonferentiel sont repartis dans trois 
fenetres (40, 42) menagees dans chacun des elements parmi les rondelles de guidage 
(28, 30) et le voile (36). 

20. Embrayage selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que i'organe rapporte (50) participe au centrage de ['organe de 
frottement (46). 
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